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Ahstrak

Struktur vang akan direncanakan adalah Strokier Atns Gedung Rusmawa Universitas Bojonegoro
6 {enam) lanti, perencanaan gedmg nsopawa ini menggunskan konstruksi beton berlang,
dengan muty boton o' o= 20 BFa untuk perescansan kolom dan balok, sedangkan wniok
perencanaan pEE) mengpynakan muw beton fc° =225 MPa.. Untak mute baja pela dan sengkang
menggunakan mute baja fv = 240 MPa, sedangakan ontuk mute bajs pada kedom don balok
menpeunakan oot baja By = M MPa. Uniuk menghitung sava-gaya dalam yvang ada pada
sieublor digunakan banbgn progesm SAPIOG V.IT dengan per@delan 30 Disar-disar
perhi tumgnn yang digunnkon mengocy pada persturan vong berlnko voitu SN I TIT2020 S5SNI
1T 2019 551 2E47:. 2009, Drari hasil perhitungan dipeseleh pelat vang digenakan adalah pelat
chita arah yang terdapel pods pekat atap dengan menggunekan flangan aral x @12-250 mmmearah v
102060 mm, pada pelat lentni dengon tulimgan arah = @12-3% mm amsh ¥ $B10-130 mm, pada
pelal tangen dengan wlangan arah x G12-250 mm arab y 210050 mm. dan pelal bordes tongga
diengan fulangn arh ® ©12-250 mos arah v @00-300 mm. Untuk kodom otama (K1 dengan
dimenss 30 x 50 memerlukan wlangan oogitodinad 14023 o dan wlangan senghang E-173
mm Uniuk dimensi babok induk (BE) 35 5 50 dengan telangan tompen 5206, wilangan lapangan
A G, tulangan geser @10-100 mm. Balok anak {B2) 3 x 50 dengan fulangan ompaan 40306,
tulangan lapangan 3016, wlangan geser BLO- 100 met. Balok bentasg terpanjang (B3] 25 x 60
dengan tulangan wmpiean 209, wlangan lpangsn 3009, wilangan peser B10-125 mm, Balok
tangpa (B4} dengan tulangan tumposn 300G, tulangan lapangan 2006, tukangan peser (@300-50
st Skt (5 1) dengan talangan tumpuan 2006, wilangan lapaagan 2006, wlangan geser DL0-75
mm,

Kata kumeld - Gedung, Steukier Atas, Pelat. Balok, Kolan, Geinge, Peratoan SN

Abstrace

The striciaee & he Ir.l.|'.u.l.uu-'|." in the Lipper Streciare of the Resiimerne Hﬂfl'.:l'fn;i:, H.'g:ernrzi'r.lrn
Ulniversity & (xix) foors, the plonning of thin Rusimawa building wses reinforced concroie
covibinefton, with conerele :lludnrl':p_.'i-' = ?U.HPU_,IET ;.!Iﬂrmr'.lgu corliirenis dpveed Brermes, u'nrn;l'l.'ﬁ.lr ek
pliming widng conorele auralify fo' = I35 MPa. For the geraliny of steel il aad sTErrp, that
quiaiity o steed fe fyr = 200 MPa, while for the gualie of steel for e eolumns end boams, the
ey off seed i fy = 400 MPa. To caleadize te Diterned fncey et exds b the svoeiire wved
s help of tae SAPXEN V22 proserm with 30 merdeling . vhe calealonion bases wied refer o the

ik




D Tekad Jurmal Tekmk Sipal Unagon BasN: 28023151
Winl, 6 Mo, 2, Juli H121

applienble regulanons, ramely SN TT2T2000 SNE I726:2009 SN 28472008, Froun the
woll cnddeibbon rexsadis I (s obieined that the plate soed 1o ey plate foand on e rool dlol ing
reinforcerent in the x 12250 mm divection v JO-200 men, on the foor dab with the x 12-200 mm
alireciion relnfrcement -1 50 e, an mhe ladder plate sidh raiforeemen (n the x divection [2-
250 mar dr the v divection 80-1380 mn, ard o the loeding plote with reveforcement in bee &
cliveeiion 12258 muw i the v direciion 2000 . Far thye e codamme (00 ) with aimensioes of
S0k Stk drrequires fonpiivdinal relforcement of F025 won pad wferp relnforcessent 8- 175 mm,
Child beam (B2} 30 x 3 with suppors refforcement 4006, feld reinforcemens 3000, shear
reffecement - W0 mow, Longese span beom (B2 ) 35 10 with suppewrt eeinforcerent 4009,
field reigforcement L0, ghear reinforcement TO-F25 v, Seiv beam (B4) with suppord
reinforcemend JIMNE, field reinforcemens 2006, shear reinforcemeny FO50 mm, Sloaf (57 ] with
supinnt Felifiecemen 300G, feld reirfercemein 2006 shear rednforcement 10-75 s,

Kevwords - Building, Superstrwctuve, Plare, Beam, Colwmm, Earthipuake, SN Re gufarion,

1. Pendaluiluan

Rusunawa se Iainﬁbug:i tempat tinggal bagi mabasiswa juga sebogai teopar untuk osengenal
kehidupan knmpes. Dengan tingeal di msomawas mahasisws dapai melnkoksn proses ransisi
perkembangan hidup dan pengenolon sosial-bodaya pergunesn tingei don masysmbor kanpus,
Selain it juga sebagai wpnya meninokatkan  koslitss  sorana pembelsjaron mahasisan,
pengoptimalan potensi im-:hkwl soon |, emiosional, dan spiritunl mskessiswa,

Universitas Bojonegoro merupakan salsh sato perpervan finggl swastn yang berada i
Provinsi Jawa Timur, Dengan jumlah mahasizwa 2721 orang poda tshon 2009 dan diperkirakan
&nn metsingkat unruk 3 rahan kedepan men jali 5790 orang vang ersebar dalam 8 program s,
Dengan melibat daerah asad masing-nmsing, yang moyoritss bempsal dari luar kota Bojonegors,
mmaka sarana dan prasarana yang ads kans juga selaras uniuk menusjang kegiatan bekajar menga
{imaloar mapun outdodr) seperti hizlnya pedung kuliah, raang Giborsiorium, perpustkasm meupun
resunawa bagt mahasigaa. Akan teapl di Univessitas Bojosegoro beluem werdapast asesma
mahasiswa. Sedangkan salah satu ciri scholah unggulan, balk diluar mawpun dalam negen adalab
tersedianya asrama mahasswa vang memadai, nyaman don dengan biaya vang wrangkan. Selam
itn dengan adamea musunawa bisy sedikic meringankan biayva oramg tua.

Perenconpm sunty Kenstmaksi bangunon Bagi scorang konsulian menuntul wntuk mampu
merencanakon sustu konstruksi yang memenshi svamt sesuai code vang berlaku dan segi
kekwatun, kekokvan, stobilites, den ckonomis {Setigwnn, 20085, Stondasrt peraturon unwk stroktur
beton bampunan gedung di Indonesea ving semulasya SN ZRIT-2013 ke peraturan SN 28472014

memboat perencana gedung hares mempertasharn perstunm vang dipakal standart erbs

fify
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tenmnya mempembaen ghan kondisi dan kebutuhan dibapangan. Uik ito. dalam meremcanakan
et bangunan seemng perencani haruslih memperbohami standort yang dipakai

Berdasarksn ueaian diatns, maka dibutehkan susto perencanaan din pemncangan nesanaws
bagi mahasiswo, Cleh korenn i, perercanan strukiur atns gedung nsnnows universitas
bajonegors diteliti dengan menghssilkan seata perencanaan stmkior Gedung dengan matiang agar
hongunan dapot berdin kokoh, tmhan gempa, memenuhi standare SMI dan sesuai dengan
tujuan'fungs pengpunsannya. Seloin i perencanasn juga berfungsi antuk mencegah kegagalan
i ferjodi pads ngumin st konstruksi,

2. Kajinn Pustaka
21 Perencanaan Bangunan Bectinghk st

Meremcamskan sebuah bangunan tinggi dibuiuhkan analisa yumg cermut don teliti supaya
didapat owtput berups dimenss dan spesifikasi terenty  sesunn kebutshan ﬁmgulml vang
direncunakan sehelum konstruksi dilakukan. Selnin o supio bangonan jugs hams memenihi
peraturan-peratusan vang berlake wmiuk mendapatkan seboal strubter bangunan yang aman
terhadap segnkn kemungkinan vamg akan terjadi aupon kepagalon dalam pemgerinan bangunan
terscbut. Knpositns susty bhongunan dopat dientukan sesuai dengon pengevnean bangunan
tersebut, sehinggas behan-beban yang bekerja akan dihitung sesoa dengan kapasitas reacani, Sant
terjadi bencana alam agar straktur tidak montub semos maka perlo diodiskan seboah identifikasi
beban akibal bencana alam sepens beban angin dan beban gempa,

Kerusgkan poda bangunan bertimgkal banyak vang ditimbulkan akibat egadinys gempa
biasasya disebabkan karena tiddk cerpenuhinya sualu persyaratan bangunan terbadap desain
Hirgaenan Bthan gemmapa atan terklo bessmya kekuatan gengse, Pacda bangunan Pertingkag periu
ackinya uﬂuliﬁ\.‘ﬂl‘bﬂ."‘hﬁhﬂu untuk mendopatkan kendsst sorukios yvang kokoh dan propersional.
Barena pada banguman beringkat aksn bekerja berbaogal macam gaya. Gaya ditimbulkan oleh
bcban it semndin dan bebsan luar (Putes. 2016}

2.1 Romstruksi Beton

Kontreksi pada pedung rusunawn unigoro & lnntsi mengzunnkon kontraksi beion berulang,
Beion beriubaing adaleh merupakon gabungam logis dan dun jenis bahan: beton podos yang
memiliki kekustan teknon vang tinggi okon tetapi kekuaton tarik vang rendoh don batang-batong
baja vang detanamkan didakam beton dapar memberikan kekuatan tank yang diperlukan (Wang,
19430,
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Menurr Asroni A {2000), kuar tekan beton adalah sangal ke jika meneims bebom ekon,
maka mutu beton puda umemmya hamvs ditingau terhadap kuat tekon beton mhvd‘rt‘m yang lnin
imisalmya: kuat tank, modules elasicitas betony ket tekan beton diben notasi o paitn koat iekan
miinder yang disyarotknn pada wakiu 28 hari,

235, Konstruksi Baja Tulangan .

Berdosarkon SMI 2847-2009 Pasal 20.2.1.0 dalam aplikns lnpangam, disarankon untuk
menggunakan nd%gm b ulir, kecoali untuk batang atan kawat pomos dibolehkan menggunakan
tulangon spiral, Ukursn diau:ln’ fubingan bap tersdin di Jopengan mulal dan diameter
BEIU13, 16 1803 T8 10 33 hingga 1 e, mums bag ielangan ditentukan beedssarkan koar
lelebmya (fyy, Untek melindungi talangan terhadap besbaya korose makoe diosebelah tulangan lear
I'hﬂitlﬁibeﬂ salipm beton.

Meskipun baja Iu]mugmu’uga mempunyl sifar than eerhiadegp beban ke, empl karena
hurganya cukup mabal maka bajo tulangan inn hanya divtamakan usuk menahan beban tark pada
sruktur heton beriulang, Sedingkon beban feksn yang bekerja cukop ditshan odeh betonnya,
Sedamgkan wetuk modislus elastsiias baja tulangan dan hubungan tegangai don regangan Tank
bajn tulangan terlthat sudut o yaite sedut antar garis kurva yong dicarik dan komadisi tegangean nol
sxmpal tegangmn leleh fr don gans regangan es {Golong dkk, 20059,

Modulus glastisitas baja (Es) merupakan tangens dan sudut @, Berdasorkan SMT 2847-20149
ﬂikuw.li.muduhw clastisias Bajo tulangan non pretakan Esdapat dinmbil sebesar 200000 Mpa,
24, Lowed and Resistance Factor Desipn (LRFD)

Mepunt Anggrinwan (20065, Metode ASD (A uwoble Srength Design) weloh digunakan
serlama kurun waktu 100 b, dais dalam 20 whun terakber telah bergeser ke metode perencanass
bunas Lewwd ol Besistance Footor Design (LRFD)Y vang lebib rasional don berdasarkan konsep
probabilitas. Kedsdasn bates adalah kondesa srkior diatas ambang kemasapuan dalam memeanahs
fungsi-fungsinya. Keadaan batas dibagi dalam disn kategon yaitu tahanin Ean kemampuan lnyan.
Eeadsan batas whaan (Keamasan} adalab perilaku strukour saat owncapan tabanan ploas.
Eeadsen batas kemampuoan lavan berknitan dengan kenmyomanan penggansan hangunan, aniis
lain miasnlnh kendetn, getran, perpindabon permanen, dom retak-retmk. Kritenin pengerimaon
{ecceprence eritevia) harus mencakop kedin keadasn baias terscbut. Syamt batss laysan secorn

umum sdalah;

i
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IMietode Penelitian

Penelitinn ini menggunnkon metode Metode Observas Dengan sorvey longsung ke lapamgnn,
agar dapat diketthui kondisi real di lapangan sehinggs dapat diperoleh goimbaran sehagai
]:l:rtg-a.ngan dedom perencannn struktur atns Gedung rosunnwa
3.1.Teknik Pengumpalan Daia

Dalam memperoleh qu untuk penclition ini dilokukan dengan mengumpulkon data - data
yang diperdeh dari data pramer das data sekunder.

1. Data pramer vang didapatkan daei kasil observasi di lapangan
2. Dula selunder adalsh data yang dipemileh dun dokumen - dokamen yamg dupat dijudikan scunn
dabamy percl tizm ind

2.2, Anallsis data

Drallasm penelitinn ing, amaliss data di lakokon dengan metode SMI dengan SAF X000,

4. Hasil Dan Pembahasan
4.0 Analisa Oatput Respon ﬁrktmm

Berdosarkon 5M1 gempa pasal 7940 mengensi skoln goyo, permturan ini mengisyemtkan
buhvwa gaya geser :hxwhnamls lsars lehih besar dari B5 % gaya geser statis. Dirunuskan sehagai

Vo= B5%E WA, Bilo hal tersebut tidok memenuhi maka perlu dibenkon skals goya peda model
struktinr gedimng.

Arah X -

W dinantik (Gempa X)) = 4636851 KM

B53% W Bmbk = 3373 6896 ¢ B5% = 4567 A4 KN

W dinamik (Gempa X > 85% YV Suuik imemeniy

Arah ¥ -
W dinamik (Gemps X = 4625 798 KM
fak
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£5% W Starik = 5373696 ¢ A5 = 4507 64 KN
W odinnmik (Gempn X) = B55% W Statik (memenuhi )

4.2, Pemeriksaan Simpangan Antar lanio

Cramabas 1. Cek Simgeaizgan Antar Lantai Dibagian Joint Pojok

Cambar | merupakan cek simpangan aptor Iuntui& bipion joint pojok, sedanpgkan untuk
sarmpangan Ak X dan Y sehagai da vang di inpor dagssl dilihan pacla Tabel | sebogainming
berikut

Tabeed 1. Data Input Slmpangan Arah X dan ¥

ELLIR .{ﬁﬂ J 93 940k | | Iﬂ: I[H] Aman
4000 | 13000 | 14750 | SS000 [ 49500 10 Aman
A0 | 1400 | 13 REG | 5 SI0HE | U EHEND 114) Aman
4000 | 13,000 | V05 | 165000 | 13,9700 (100 Amai
EILLE
AN

il

10000 | 95100 | 170610 | 177980 | 100 | Aman
65080 | 62740 | 379300 | 25070 | 100 | Aman

00000 | Q0000 | 000K | (U000 ] Amai
Swmber © Dokumen Pribady (Program SAP20NG 1 22

il
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4.5, Pemeriksazn Time Periode
Miknil waktu getor struktur fundomentad stawe time period ragem pertnng horus dibatisi gunn
uniuk mencegah penggunaim simkosr yang tertalu fleksibel. Dari hasil input SA4P2000 diperleh
hasil ime perkd schgmi berikoot -
= 3304 denik = Tk = 0,790 detik { Avman ),
4.4. Perhitungan Pelint Atop
Can hasil perhatungan ulangon pelat otap didapat hosil @
= Tulungan iwmpuan arsh & mesggunakan tubangan G12-250
Tulangan kapangan aral £ menggunakan tulangsn B12-230)
- 'l'lllitnae:u'-ﬂlrlruuln arah ¥ menggena kan belangan G0 200
Talangan Bpangan arsl y menggunakan tulangan (310200
A

]

A
Canmshar 2. Peombasgan Pelot Atap

4.5 Perhitungan Pedat Lantai
Lran hiuupuﬂ'utungnn twbangon pelat bntai didopet hs |;
= Talangan mmpuan arih & menggunakan tubangan ©312-200
- Tolangan pangan araly  menggunakon talangan G 12-200
al:ﬂlgmh mumpaan arsh v mesggusakan cukangan C110- 130
- Tulangan lapangan arals ¥ rocnggunakan talangan 10-150
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2= =1
oA 1} [

..~ [ : | .l sy

LY
Lyainbar 3. Pemlangan Petal Lants

4.4 Perhitungan Peliat Tungga

Dan hasil pertutungan wlangan pelar atap didspat hasil ©
- Tulangan mmpain arzl x meaggupakan tubangan G12-250
-almlgms Eapangan arah x menggunakon talaigan @12-2350
- Tulangan nmpunn arah ¥ mengzonkan mkangan @ 10- 150
= Talpngan pangen areh ¥ menggunaknn tulongsn 6 10-150

Ba5N: 2H12-3153

Ginmsbar 4. Feonolangan Pelat Tangge

4.7, Perhitungan Pelist Bordes Tangga
Crari hiasil perfatungan wilangan pelat bordes t@nges didapar =il
- Tulpngon tumpann arah x menggunakan tulemgen 12-250
= Tulangam Bpangan amh & menggunakan wlangan @12-250
= Tulwngom tumpann araxh v menggunkan telangan £ 10-200
- Tuilangad kipangan aral v men gounakan talangan 010200

)
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Ba5N: 2H12-3153

A
i
= 1] FE
' sm-ma| | =1 w103
} e o -!'1.-- a'u--
.- i _—— 1 ] - gan '-';:‘_'_‘
B | By {
#.'rrl-nl'.
]
A
Ginmbur 5. Fennlongan Pelat Bordies Tangga
4.5 Perhitungan Kidom
Tabi 2. Pechifung an Kolam
Tk TIPT KCCHLOHE (K1) 500 & 504
FLITCG AN - -
L [ ] L} L]
T MHEOH 1415
TLL SERGEANG i3 B |75

4.9, Perhitungan Babok

Tuhel 1 Perhitungan Balok Induk

[THFE RATGK

TR HA LR TN ORI

TUMPLAN TLAPAREAN TIMPFLAR
15 ha RO
[ THRERE] Tl 2 S
R ATAS LLEE L CIFE
TUI TEMTIAT H EINTH X T
[ TUL. AWl iDLn G Anig
[TV SENGK AN Biz- 1 RIz-150 -1
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Tahel 4. Perhltungan Balok Anak

TH'E BALOK TIFE BALOK NOUK (RS
I TUMPLAR LAPANTAN TURPLIAN
i L " - Ll E YR
[HAEMS] T ]
TUL ATAS | T[] ETL ETH ]
TUL. TENGAH | ETE ETiTE] T TE]
TUL BAWAH | L A E
TUIL SEM{ik AN #1312 FTFEET] BE2-1725

Tabel 5. Perhitungon Bk Incubk (134)

TIFE BALOK TIPE B LK P i)
TURAPLIAN LAPANGAN TUMPLIAN
[FIETTRTS] FENERT]
TCTATER e 1 ; El
TUL TECAH F TR HITE T
TUL. BAWAR Nl ik Inie
TUL. SEMCRAM FTERT a2 100 @iz-cn
4,10, Perhitungan Sloof
Tabid &, Perhitumgan Balok Simor
TIPE BALOK TTPE BAl00i SECXWF (510
TUMPLIAK | LhPARGAN AL AR
i L ‘ LR L] -
eSS 241 5 AN
THL ATAS G | il il
TUL TENGAR mix | e niz
UL A E T | TETY 21300
TLHL 2T [ [ Er A L] @1-7E
W N

T4
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5. Kesim polan

Pelot yang direncanakan sesaod perhitungsn didepet pelat due armh yong terdopat pedu pelot atap
denean menggunakan felangan arah x @1 2-2530 mm arah v @0- 200 mm. pada pelat lantsi dengan
tulongan arsh x €123 mm arah v 6 10-150 nam, pacda pelat tangga dengan tulongon arsh % £12-
250 mm amab y O 10-150 mm, din pelst bordes mngea dengan tulongan arah = @1 2-250 mm amb
¥ EED 20K mim.

Kolom utama (K1) pads struktur gedung yang dienconnkan dengan dimensi 5000 x 500 mm
memerlukan tubngon lengiedinal 14025 mm den talangan senghkang B8-175 mm. Balok meduk
B L} vang direncanakan sesum fepcana dengan dumenss 3530 x 30 mm menggunskan wlangan
A i posday Lapangan atas dion tompan bawidh, tolangan S06 mim ounfuk Lypaangien hawah dan
turmpian aias, sedanghan wguk mwlasgan seogkang mengguaakan G2 100 me dan G12-150 mm.

Balok anask (B2 vang diremcanskan sesunl rencana dengan dimensi 300 x 500 mm
menggunakan wlangan 366 mm poda lapangon atas dan twmpuan bawah, tlangan 40M6 mm
pdn lapangnn hawah dan nmpuan stas, sedangkon untek tulanzen sengkong menggonskan @)2-
L mum dan @12-150 mun, Balok beistang terpanmng (B3 vane direscanakim sosual rencing
dhenean dimensi 350 x 600 mm menggunakan winngan 3019 mm padn lnpangan atas dan tompaan
barwah, fulomgon 40189 mm pado tompeoan stas don lepengan bawah, sedangkon untak tulangon
=sengkang menggenakan £012-125 mm dan €1 2-100 mm

Balok tangga (B4} vang direncanakan sesopi repcana dengan dimensi 250 5 350 mm
menggunakan wlangan 2IMA mn pada lapangan atos dan iempaan bawah, kangan 306 mm
pixka fumpuan atas don lipangan bewah, sedongkan untek tolangen senghaong menggunakan £12-
S0 mem dan @3 12100 nom, Sloof {81} vang direncanakan sesuai rencana dengan dimenss 250 1 430
e menggunakan wlangan 2006 mm pods lapangsn s dam tumpuan basab, wkagan 3016
et poda tumpusn stas das lepangan bawah, sedangkon ik wlingan sengkang menggunakan
O12-75 mm dan €12- L mm
6. Saran

1. Annlisi= stukr geduong direncanakon depgan pemboatun model  gedung besena
pethitunigan akan bebih muduh memeka program snalisis strukir SAP2X0 don program -program
bgmpuan lainnyo

2. Penggunaan alat bante seperti SAPXHHH berpuna sehogai control hasil pechitungan maml

dailam perhaungam kelom, babok dam pelat,

T
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